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ALPhA  Missions et chiffres

Centre Technologique Optique et Lasers

ALPhANOQV est le Centre Technologique du pole de
competitivite Route des Lasers et hyperfréquences basé

a Bordeaux

Optique & Lasers =

e Fondé en 2007
e 65 salariés

e > 500 clients

* 20 spin-offs

= Deéveloppement de produits
= Developpement de procéedés
= |ncubation technologique

= Transfert de technologie

= Création d’emplois
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ALPhA M-V B flrganisation

Centre Technologique Optique et Lasers

Directeur : Benoit APPERT-COLLIN

Business Unit : Business Unit : Business Unit :
Micro usinage Sources et Systemes optiques
|aser Composants Iaser et |asers
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ALPhA MOV SR anipements

Centre Technologique Optique et Lasers

Nt
@ o,

Sources laser du fs au continu, de I'UV a I'IR

Instruments de métrologie
Microscopes optiques, profilometre, SEM

-

Systemes de micro-usinage
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ALPhA

Centre Technologique Optique et Lasers

Rappels sur les procédés |aser
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ALPhA |aser, un couteau suisse ?

Centre Technologique Optique et Lasers
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ALPhA  Avantages du laser

Centre Technologique Optique et Lasers

Flexibilité

Tous matériaux (métaux, polymeres, composites, verres, etc )
Traitement sans contact

Traitement localisé (latéral, surface, volume)

Dépot maitrisé d’énergie et de chaleur

Divers effets pOSSiblES (thermique, photochimique, choc ...)

Tech nologie Propre (sans solvant, sans effluent, peu ou pas de consommable)
Pas d’usure d’outil

Automatisable
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ALPhA _ [nteraction laser/matigre

Centre Technologique Optique et Lasers

Onde de choc

N
o B f\\ Processus thermique
Lentllie: Iy flane - Rayonnement IR-Vis et
AR i’ i durée d’'impulsion longue >10ps
v" Taux d'ablation élevé
v Effets collatéraux (ZAT étendue)

Laser

Phase 1 : Absorption, Phase 2 : Fusion,
Diffusion de la chaleur vaporisation, expulsion
hors du volume irradié de la matiére ablatée
Laser '

‘ Onde de choc !:’romles_sus abVe‘C
: IMpuUisions preves
Lentille <™ T 7\
f-<r~ //A Rayonnement IR
10'2-10" Wicm? Blasma et impulsion bréve <10ps

v Faible taux d’ablation
v Peu ou pas de ZAT

Onde acoustique Y Précision N

ae ac C . o 3 e - LN \J
v Tous matériaux !:}\ R e

Phase 1 : Absorption Phase 2 : Emission et Image credit: Dr. Stefan Nolte

multiphotonique, avalanche détente du plasma
d'ionisation (saturée)
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ALPhA  Procédés de micro-usinage

Centre Technologique Optique et Lasers

Entrance

N 200 um

Percage Ablation Soudure

(aciers) sélective e
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Gravures Marquage de surface et mtra-volume

(Polyimide, Molybden) (Silicon, verres)
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Centre Technologique Optique et Lasers

[raitements de surface
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ALPhA Mecanisme de texturation

Centre Technologique Optique et Lasers

Croissance des LIPPS (Laser Induced Periodic Surface Structures)
Ripples

Hauteur des
structures:
100-500nm

Fluence, (nombre d’'impulsions)
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ALPhA [ploration diffractive

Centre Technologique Optique et Lasers

Coloration sans traitements chimiques
Effets iridescents (couleurs intenses)
Dépendant de I'angle d’éclairage
Compatible avec tous les métaux
Applications: décoration, marquage anti-contrefacon, tracabilité
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ALPhANOV

Centre Technologique Optique et Lasers

Les LIPSS peuvent étre obtenues sur tout type de matériau
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ALPhA  [oloration diffractive

Centre Technologique Optique et Lasers

Embossing tool

MONNAIE
DE PARIS

Silver coin
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ALPhA  Super hydrophobie

Centre Technologique Optique et Lasers
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ALPhA Proprigté de mouillabilite

Centre Technologique Optique et Lasers
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ALPhA " = Super absorption

Centre Technologique Optique et Lasers

Traitement sans produits chimiques
Réduction de coeff. de réflexion <4%
Effet mat (indépendant de 'angle)
Modification de I'émissivité thermique
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ALPhA MOV B nibnlagie

Centre Technologique Optique et Lasers

E Dimple diameter d=100 pm
[ =  Untextured
h=3.1+0.1um
S [ h,=3.6 + 0.1 ym
. . é 0'20._ ® h=39+03um ;
* Adhésion de lubrifiants S ol
7 . . . 1 :
* Réduction de coeff. de friction s b Far
» Réduction de la charge thermique e L
L 005f . i, o o
* Augmentation de durée de vie des pieces A ™
T

SOURCE: A. Ancona, Proc. of Photonics TWest Baper#8968-6 (2014)
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Centre Technologique Optique et Lasers

Instrumentation
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ALPhA NOV ESS panners

Centre Technologique Optique et Lasers

Polygon
Scanning head

Beam
Expander

Scan speed v =25 m/s — 100 m/s

AS2
Pol.

Tangerine
Laser System

-

A =1030 nm
Rep. rate f =2 MHz
500 fs
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ALPhA UV S Benjet TresClean

e Technologique Opti et Lasers

Texturation > 10 cm?/s
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ALPhA UV S Benjet TresClean

Centre Technologique Optique et Lasers

R

pples UV (~ 0.3 um) Ripples IR (~ 1 um) Spikes IR (> 10 pum)

SRR i

Number of residual Non- : :
p-organism textured | RiPPles UV | Ripples IR m

(colony forming units/swab) 13.000 370 27 36000

s w2
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ALPhA  [ouplage robot B axes

e Technologique Optique et Lasers

e Automatisation du procédé
* Pieces 3D et/ou complexes
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Centre Technologique Optique et Lasers

Remodelage laser
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ALPhA MUV S Binlissage laser

Centre Technologique Optique et Lasers

Essais sur Acier 304L, aluminium
La matiere est fondue en surface
30 fois plus rapide que I'ablation ‘\\
Réduction de la rugosité par un facteur 10 (Sa~100nm)
Applications: pré-polissage, traitements de moules, post-traitement sur
pieces en impression 3D
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ALPhA — Remodelage laser

Centre Technologique Optique et Lasers

et Aoy
LR
7

Waves height 200 um
27 s/cm?2

Leather skin Gator skin
7 s/cm?2 7.35 s/cm?2

* Beaucoup plus rapide qu’en ablation
* Pas de perte de matiere
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Centre Technologique Optique et Lasers
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